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1.  TEHNIČKI  OPIS - PROMETNICE

Općenito

Predmet ovog glavnog - izvedbenog projekta je 1. i 2. faza rekonstrukcije i izgradnje raskrižja ulica Benka Benkovića, Put Bokanjca i Put Nina u gradu  Zadru. Izgradnjom predmetnog križanja, biti će omogućen brži i jednostavniji ulazak u grad iz smjera Nina i Bokanjca preko novog četverokrakog semaforiziranog križanja.
Dužina zahvata dijela ulice Put Nina do spoja sa ulicom Put Bokanjca iznosi cca 277 m, a dijela ulice Put Bokanjca sa spojem na novoizgrađenu ulicu Benka Benkovića iznosi cca 305 m. Dio ulice Put Nina koji sada postaje slijepi odvojak je dužine cca 180 m.

Lokacijsku dozvolu (klasa: UpI-350-05/11-01/203, Urbroj: 2198/01-4/1-12-20/SJM od 14. studenog 2012. godine) izdao je Grad Zadar, Upravni odjel za provedbu dokumenata prostornog uređenja i građenja. 

Predmetne prometnice i prateća infrastruktura bit će izgrađena na katastarskim česticama: 2216/4, 2216/5, 2221/3, 2222/3, 2223/3, 2283/3, 2284/15, 2284/16, 2284/17, 2284/19, 2285/13, 2285/14, 2285/15, 2286/7, 2287/9, 2288/11, 2288/12, 2293/3, 2293/4, 2294/3, 2297/5, 2297/6, 2355/18, 2355/20, 2380/36, 2380/37, 2380/38, 3335/7, 3341/9, 3342/11, 3342/12, 3343/48, 3343/49, 3343/50, 9310/4, 9344/9, 9344/11, 9344/13 K.O. ZADAR. 
Put Nina je kao i Put Bokanjca vrlo važna gradska prometnica za ulazak u grad Zadar sa zapadne strane Zadarske županije. 

Ovom rekonstrukcijom i izgradnjom novog četverokrakog raskrižja (koje je sada trokrako) znatno će se poboljšati postojeće prometno stanje u zapadnom dijelu kao i na širem području grada Zadra. 

Naime, Put Nina se je nastavljao na ulicu Dr. Franje Tuđmana koja je ionako preopterećena, te  se ulicom Put Nina nije moglo direktno skretati prema Višnjiku čime bi se rasteretila ulica Dr. Franje Tuđmana. Novim križanjem bi se preko ulice Benka Benkovića i ulice Domovinskog rata otvorila nova tranzverzala u smjeru istok-zapad sjeverno od ulice Dr. Franje Tuđmana iz čega se vidi prometna važnost ovog zahvata.

U sklopu rekonstrukcije i izgradnje premetnog križanja izgradit će se i sljedeća komunalna infrastruktura: 
-
cjevovodi za odvodnju fekalnih i oborinskih otpadnih voda koji će se izvesti u novom dijelu ulice Put Nina i priključiti će se na već izvedenu oborinsku i fekalnu kanalizaciju u ulici Put Bokanjca,
-
vodoopskrbni cjevovod predviđen je u novom dijelu ulice Put Nina u duljini od cca 300 m. Projektirani cjevovod se spaja na postojeći cjevovod na križanju ulica Put Bokanjca, Benka Benkovića i novoplanirane prometnice, a postojeći cjevovod se neće rekonstruirati,
-
na novoprojektiranom dijelu ulice Put Nina izvest će se nova javna rasvjeta dok će se u ulici Put Bokanjca dijelom izvesti nova javna rasvjeta, a dijelom će ostati postojeća. Mreža srednjeg napona ostaje postojeća, a ovim projektom se samo zaštićuje. Od mreže niskog napona izvodi se samo semaforska instalacija križanja. Od elektroničke komunikacijske infrastrukture (EKI) se radi dijelom nova instalacija dok će se postojeća instalacija zaštititi.
Postojeće stanje   
Postojeći poprečni profil dijela ulice Put Nina koji će se izmjestiti sastoji se samo od kolnika širine cca 6,00 m, uz rub kojega su s obje strane, izgrađeni ogradni zidovi okolnih parcela. Zbog toga se na ovom dijelu Puta Nina odvija otežan promet vozila, a kako nisu izgrađeni nogostupi promet pješaka je potpuno nesiguran.

Ulica Put Bokanjca ima poprečni profil od 6,5 metara, i djelimično su izgrađeni nogostupi, ali ne postoje proširenja za lijeve skretače čime je usporen promet na križanju sa ulicom Benka Benkovića koja je nedavno rekonstruirana i koja se ovim projektom neće mijenjati osim na spoju sa ulicom Put Bokanjca.
Opis rješenja

Trasa i poprečni profil predmetne prometnice određeni su idejnim projektom za ishođenje lokacijske dozvole, a koji je usklađen sa Prostornim planom uređenja Grada Zadra.

Dužina zahvata dijela ulice Put Nina odnosno proboja te ulice do spoja sa ulicom Put Bokanjca iznosi cca 277 m, a dijela ulice Put Bokanjca sa spojem na novoizgrađenu ulicu Benka Benkovića iznosi cca 305 m. Dio ulice Put Nina koji sada postaje slijepi odvojak je dužine cca 180 m.

Proboj ulice Put Nina će imati širinu kolnika od 6,5 metara i obostrani nogostup širine 1,5 metara, a na križanju će biti ubačena i traka za lijevo skretanje širine 3,25 metara.
Na Putu Bokanjca će se također na križanju ubaciti trake za lijeve skretače i izgraditi nogostupi, dok ulica Benka Benkovića ostaje u sadašnjem profilu.

Rekonstrukcija predviđa obnovu i/ili širenje kolnika, izvedbu novih nogostupa, ogradnih zidova. Na ovom potezu prometnicu je moguće proširiti bez većih rušenja jer ne postoje značajnije građevine u predviđenom koridoru prometnice. 

Tehnički elementi

S namjerom da se poboljša sadašnje nezadovoljavajuće prometno stanje na dijelu ulice Put Nina i da se napravi novi spoj sa ulicom Put Bokanjca i sa ulicom Benka Benkovića izvršiti će se rekonstrukcija ulice Put Bokanjca od ulice Franje Petrića do sadašnjeg križanja sa ulicom Put Nina, te izmještanje dijela ulice Put Nina.
Nova trasa dijela ulice Put Nina predviđena je Prostornim planom Grada Zadra. 

Odabrani poprečni profil za predmetni dio rekonstrukcije ulice Put Bokanjca kao i ulice Put Nina je većim dijelom ukupne širine 9,50m, a sastoji se od kolnika širine 6,50 m (dva prometna traka širine 3,25 m) i obostranih nogostupa širine 1,50 m. 

Poprečni profili prometnica su  veći na samom križanju gdje se ubacuju trake za lijeve skretače širine 3,25m. 

Horizontalne krivine riješene su bez prelaznih krivina, radijusi krivina su od R=80m do R=1000m.

Za horizontalne krivine na spojevima rubnih trakova ovih prometnica primijenjeni su radijusi od 12 do 16 metara, dok su spojevi sa sporednim prometnicama riješeni sa radijusima od 4,0 do 10,0 metara:

Ostali sporedni prilazi, kao i pojedinačni kolni pristupi do okolnih parcela riješit će se preko nogostupa i upuštenog položenog rubnjaka, odnosno adekvatne rampe.

Niveleta je maksimalno prilagođena postojećem stanju na terenu. Uzdužni nagibi nivelete na dijelu rekonstrukcije ulice Put Bokanjca su isti kao i postojeći od min. 2,6% do max. 4,0%, dok su nagibi nivelete na Putu Nina od min. 0,7% do max. 3,2%.

Poprečni nagib kolnika ulice Put Nina u pravcu i u krivinama je do 2,50 %, dok se u ulici Put Bokanjca zadržavaju postojeći poprečni nagibi koji su do 3,2%. Poprečni nagibi nogostupa su 2,0% i to prema kolniku. 

Poprečni nagibi kolnika i nogostupa prikazani su na normalnom poprečnom profilu i na poprečnim profilima, a također su u uzdužnom profilu prikazani poprečni nagibi kolnika.

Odabrani poprečni i uzdužni padovi omogućavaju sigurno otjecanje oborinskih voda sa svih prometnih površina putem slivnika u postojeću i buduću kanalizacijsku mrežu.

Građevinski elementi

Gornji nosivi sloj ulice Put Nina kao i predmetno križanje mora se izvesti kao kolnička konstrukcija fleksibilnog tipa.
Za nosivi sloj na kolniku predmetnih ulica predviđena je kolnička konstrukcija koja se sastoji od sljedećih slojeva:

- donji nosivi sloj od mehanički nabijenog drobljenog kamenog materijala 0/62 mm, Ms ( 80 MN/m2 debljine 30,0 cm,

- gornji nosivi sloj od bitumenizirane kamene sitneži BNS 22 A, debljine 6,0 cm,

- završni, habajući sloj od asfaltbetona AB 11E, debljine 4,0 cm.

Za nogostupe je predviđena konstrukcija od:    
- donjeg nosivog sloja od mehanički nabijenog drobljenog kamenog 

   materijala 0/62 mm, Ms= 50 MN/ m2, d= 15,0 cm,

- završnog, habajućeg sloja od asfaltbetona AB 8, debljine 4,0 cm.

Između kolnika i nogostupa ugrađuju se izdignuti rubnjaci dimenzija 15/25 cm prema zadanim visinskim kotama. Između nogostupa i zelene površine ili okolnog terena upušteni rubnjaci dimenzija 8/20 cm. Rubnjaci se polažu na podlogu od betona MB 20.

Na mjestima spoja poprečnih ulica i prilaza, kao i kod svakog kolnog ulaza u dvorište okolnih parcela, moraju se izvesti upušteni položeni rubnjaci i adekvatne rampe za ulaz i izlaz vozila, a u širini od 3,0-5,0 m, ovisno o širini postojećeg prilaza i ulaza.

Na mjestima pješačkih prijelaza preko kolnika moraju se izvesti upušteni rubnjaci i adekvatne rampe u skladu s odredbama Pravilnika o prostornim standardima, urbanističko-tehničkim uvjetima i normama za sprečavanje arhitektonsko-urbanističkih barijera, kako bi se omogućilo kretanje invalida u kolicima.

Ograde parcela

Na dijelovima novoprojektirane prometnice u pojas obuhvata ceste ulaze ograde postojećih parcela te je na tim potezima projektom predviđeno izmještanje postojećih ograda (odnosno rušenje i izvedba novih ograda uz rub projektiranog nogostupa.

Predviđa se da ogradni zidovi budu izvedeni iste debljine i visine te od istog materijala kao postojeći koji se ruše.
Instalacije
Posebnim projektima obuhvaćeno je polaganje novih podzemnih instalacija odvodnje, vodovoda i elektroinstalacija.
Svi iskopi oko postojećih instalacija moraju se vršiti uz pažljivi ručni iskop, da se ne oštete iste.

U slučaju potrebe izmještanja ili zaštite eventualnih postojećih instalacija mora se obvezatno izvršiti prethodna konzultacija sa stručnim službama specijaliziranih poduzeća za tu vrstu instalacija.

Prometno rješenje

Da se omogući sigurno prometovanje vozila i pješaka duž prometnica i na križanjima postavit će se odgovarajuća vertikalna i horizontalna prometna signalizacija, prema Pravilniku o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama.

Raskrižje ulica Put Nina i Benka Benkovića sa ulicom Put Bokanjca predviđeno je kao semaforizirano raskrižje, što će biti predmet posebnog projekta.

Tim projektom bit će obuhvaćeno postavljanje semafora na ovom raskrižju čiji rad bi trebao biti usklađen s radom semafora na ostalim najbližim križanjima, odnosno semaforizacija navedenog raskrižja trebala bi biti dio budućeg projekta  semaforizacije i automatskog upravljanja prometom (AUP) kojim bi  se ostvarila  odgovarajuća propusna moć cestovnih raskrižja, rad svjetlosnih signala u funkciji zavisnosti o prometu (detektori, tasteri za pješake) i koordinirani rad između semafora (zeleni val).
Vertikalna prometna signalizacija, tj prometni znakovi moraju se postaviti tako da ih svi sudionici u prometu mogu lako uočiti u svim vremenskim uvjetima kako bi mogli postupiti u skladu s njihovim značenjem. Visina postavljanja znakova od površine nogostupa, ili od kolnika do donjeg ruba znaka, odnosno dopunske ploče, mora iznositi min. 2,20 m.

Horizontalna prometna signalizacija obuhvaća izvedbu uzdužnih oznaka na kolniku, poprečnih oznaka na kolniku i ostalih oznaka na kolniku i predmetima uz rub kolnika. 

Duž predmetnog zahvata također treba iscrtati: crte zaustavljanja, pješačke prijelaze širine 4,0 m, polja za usmjeravanje prometa te natpise na kolniku za sve potrebne obavijesti sudionicima u prometu.

Parkiranje vozila na predmetnoj prometnici nije predviđeno, a parkiranje na nogostupu je zabranjeno.

Ukoliko se zabrana parkiranja na nogostupu ne bude poštovala, bit će potrebno, na drugi način spriječiti parkiranje na nogostupu, npr. postavljanjem na rubnjak niskih metalnih ogradica.

Prije početka izgradnje ove ceste mora se izraditi elaborat privremene regulacije prometa i postaviti adekvatna prometna signalizacija kako bi se omogućio nesmetan rad i sigurno odvijanje prometa.

Završne napomene 

Sve predmetne prometne površine riješene su u skladu sa: "Zakonom o prostornom uređenju i gradnji", “Zakonom o javnim cestama”, “Zakonom o sigurnosti prometa na cestama”, “Pravilnikom o uvjetima za projektiranje i izgradnju priključaka i prilaza na javnu cestu” i “Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama”. 

Predviđeni radovi su klasični građevinski radovi pa ne bi trebali predstavljati poteškoću pri izvođenju. Poteškoće se mogu očekivati prilikom iznalaženja, odnosno mimoilaženja eventualnih postojećih komunalnih instalacija.

Svi potrebni radovi na izradi kolničke konstrukcije kao i kvalitet primjenjenih materijala moraju biti u skladu sa HR normama i standardima.









       Sastavio:









     Zdravko Rambrot dipl.inž.građ.

Zadar, prosinac 2013. Godine
2. TEHNIČKI OPIS - ODVODNJA

1.1. OPĆENITO

Predmet ovog glavnog projekta je izgradnja oborinskog kolektora i priključaka za vodolovna grla, te izgradnja fekalnog kolektora i kućnih priključaka na novoprobijenom spoju ulica Put Nina do postojećeg Puta Bokanjca i ulice Benka Benkovića kao i rekonstrukcija samog križanja i ulice Put Bokanca tj. 1. i 2. faza projekta.
Pošto se radi o novom proboju ceste ne postoji izvedena kanalizacija , ali u koridoru postoji priključak fekalne kanalizacije novih višestambenih zgrada koji se priključuje na postojeće okno fekalne kanalizacije u ulici Lovre Matačića.  Priključak će se ukinuti i prespojiti u novo okno F9. Također će se uz rubnjak pomaknuti slivnici koji će se rekonsrukcijom ceste naći na sredini prometnog traka. 

Prilikom izvođenja oborinske i fekalne kanalizacije u ulici Put Bokanjca na predmetnom  križanju iz okana su izvedene cijevi za potrebe priključenja budućih kolektora koji su predmet ovog projekta.

Nekoliko priključaka fekalne odvodnje će vjerojatno trebati rekonstruirati prilikom proširenja ceste.

Pri izradi projekta korišteni su podaci i podloge već postojeće projektne dokumentacije („Studija kanalizacije grada Zadra“, „Idejni projekt sustava odvodnje otpadnih voda Cetar-Zadar“ i „Glavni gradski kolektor visoke zone grada Zadra“ iz siječnja 2011 godine; „Donat“ d.o.o. Zadar.

Nivelete kolektora i raspored kontrolnih okana riješeni su tako da je moguć prihvat svih oborinskih, odnosno fekalnih otpadnih voda duž prometnice

Oborinski kolektori planirani su PEHD cijevima profila DN 300 mm, i DN 400 mm u ukupnoj dužini od 272,40 m i uzdužnim padom  I=3,00%, dok je fekalni kolektor planiran PEHD cijevima profila DN 250 mm i DN 500 mm, u ukupnoj dužini 269,60 m i uzdužnim padom I=4,00%.

1.2. OPIS RJEŠENJA

Prema postojećoj projektnoj i planskoj dokumentaciji za ovo područje odabran je potpuni razdjelni sustav odvodnje otpadnih voda.

Dakle potpuno se odvojeno u zasebnim cjevovodima vode oboriske i fekalne otpadne vode.

U sklopu izgradnje predmetnih kolektora planirani su:

- oborinski kolektor OBOR-K1 od O1 do O9 duljine 207,40 m, profila DN 300 mm;
- fekalni kolektor FEK-K1, duljine 269,60 m, profila DN 250 mm (L=15,60 m) i DN 500  mm 

  (L=254,0 m) i

- oborinski kolektor OBOR-K1 , od O9 do O12,  duljine 65,00 m, profila DN 400 mm.

Oborinski i fekalni kolektor se paralelno vode u trupu prometnice na međusobnoj osnoj udaljenosti od 1,3-2,1 m. Fekalni kolektor vodi se u osi prometnice, a oborinski po sredini južnog prometnog traka. 

Duž poprečno nižeg ruba ceste ugrađuju se slivnici sa priključkom na okno oborinskog kolektora za kvalitetnu odvodnju oborinskih voda.

 Kućni priključci izvedeni su cca 1,0 m unutar granica okolnih parcela do fekalnog okna.

Prilikom izvođenja oborinske i fekalne kanalizacije u ulici Put Bokanjca na predmetnom  križanju iz okana su izvedene cijevi (prema projektu i potvrdi nadzornog inžinjera i nadzora) za potrebe priključenja budućih kolektora koji su predmet ovog projekta. Dakle završne točke su definirane, te u oknima O 12 i F 13 treba planirati otvore za spajanje na već postavljenih cijevi. Postoji mogućnost da je potrebno produžiti 1-2 m postavljenih cijevi do pozicije novih okana. Na križanju će se postaviti i dodatni slivnici.

1.3. IZBOR CIJEVI, UGRADBA I HIDRAULIČKI PRORAČUN

Za oborinske kolektore odabrane su PEHD kanalizacijske cijevi profila DN 300 mm  i DN 400 mm, a prema provedenom hidrauličkom proračunu. Za fekalne kolektore odabrane su također PEHD cijevi profila DN 250 mm i DN 500 mm

Cijevi su unutarnjeg nazivnog promjera (DN/ID), duljine 6,0 m s integriranim kolčakom, prstenaste čvrstoće 8 kN/m2 (SN 8) prema HRN EN ISO 9969. 

Moguća je ugradba i PP korugiranih kanalizacijskih cijevi, s tim da unutarnji promjer ID može biti max. 5 % manji od nazivnog promjera. 

Za priključke na vodolovna grla i kućne priključke odabrane su PVC kanalizacijske cijevi profila DN 200 mm.

Sve cijevi moraju biti tjemene nosivosti SN8. PVC cijevi spajaju se sustavom kolčak sa brtvenim materijalom.

Prije početka izvođenja radova na izgradnji glavnih kolektora i priključaka mora se provesti odgovarajuća privremena regulacija prometa prema posebnom elaboratu „Privremena regulacija prometa“. Ovaj elaborat mora biti izrađen tako da se omogući nesmetano izvođenje svih radova i sigurno odvijanje prometa. Na elaborat moraju se ishoditi i suglasnosti svih nadležnih službi. Prema elaboratu „Privremena regulacija prometa“ mora se postaviti sva potrebna prometna signalizacija. Nakon završetka radova privremena prometna signalizacija mora se ukloniti i ponovno uspostaviti postojeće (novo) stanje.

Strojni iskop mora se obaviti bez uporabe eksploziva zbog blizine stambenih objekata (rad s pikamerom).

Rovove kolektora treba izvesti prema uzdužnim i poprečnim profilima. Rovovi kolektora su različitih širina ovisno o profilu kako slijedi: za DN 250 i 300 mm 0,80 m, a za priključke za vodolovna grla i kućne priključke je 0,70 m. Rov za DN 400 mm širine je 1,0 m, a za DN 500 mm 1,1 m.

Dno rova mora se isplanirati s točnošću od ± 2 cm uz zasijecanje svih neravnina, a po potrebi mora se izvršiti razupiranje i podupiranje rova. Pokos kanala se izvodi sa blagim kutom od 80˚ i takav se uzima u obračun bez obzira na dubinu. Kod iskopa rova mora se paziti na pravilno zasijecanje stranica i dna rova. Sav višak materijala iz iskopa rovova za glavne kolektore i priključke, za građevne jame za kontrolna okna i vodolovna grla, a koji je ostao nakon zatrpavanja istih, mora se odvesti na deponiju koju treba odrediti investitor ili na gradsku deponiju tj. na ovlašten deponij.

Za vrijeme izvođenja radova moraju se osigurati pješački pristupi do okolnih stambenih objekata za što treba postaviti privremene drvene mostiće, a prema prethodnom odobrenju nadzornog inženjera.

Sve kanalizacijske cijevi polažu se na posteljicu od pijeska ili sitnog kamenog materijala (0-4 mm) debljine 10 cm. Posteljica mora biti ravna, prilagođena obliku cijevi i uzdužnom padu tako da cijevi po cijeloj dužini naliježu na istu. Tijekom izrade posteljice pijesak odnosno sitni kameni materijal se nabija strojnim i ručnim nabijačima i po potrebi vlaži.

Nakon montaže, kanalizacijske cijevi kolektora i priključaka moraju se zaštiti slojem pijeska ili sitnog kamenog materijala (0-40 mm) u visini 30 cm iznad tjemena cijevi. Tjemena kanalizacijskih cijevi za priključke za vodolovna grla zaštićuju se slojem betona debljine 10 cm u širini cijelog kanala. 

Na svim križanjima cijevi s drugim podzemnim instalacijama (vodovod, elektro, tk, priključci i sl.) moraju se kanalizacijske cijevi zaštititi slojem betona minimalne debljine 10 cm, a u duljini od 5,00 m s obje strane križanja, kako bi se mogućnost loma cijevi u području križanja svela na minimum, posebno ako je na tim mjestima visinska razlika manja od 10 cm. 

Nakon montaže kanalizacijskih cijevi, izvedbe zaštite tjemena cijevi pješčanim materijalom i ispitivanja na vodonepropusnost vrši se zatrpavanje rova materijalom iz iskopa do visine donjeg stroja prometnice. Zatim se izvode završni nosivi slojevi gornjeg stroja prometnice prema projektu prometnice (nije predmet ovog projekta). 

Materijal za zatrpavanje ne smije sadržavati kamene komade veće od 12 cm. Materijal se nabija strojnim i ručnim nabijačima u slojevima od 30 cm. Ispod prometnih površina treba postići modul stišljivosti od najmanje Ms>70 MN/m2, mjereno pločom Ø 30 cm, odnosno zbijenost od 95 % prema standardnom Proctorovom ispitivanju.

Na mjestima križanja s postojećim komunalnim instalacijama mora se izvršiti pažljivi ručni iskop. Prije početka radova izvođač mora izvjestiti sve nadležne stručne službe za svaku pojedinu postojeću instalaciju kako bi se njihove trase što točnije locirale i označile na terenu. Radovi se moraju izvoditi uz maksimalan oprez i pripremu kako bi se osiguralo nesmetano funkcioniranje postojećih instalacija. U pojasu zemljišta širine 1,0 m sa svake strane od osi postojeće vodovodne i kanalizacijske instalacije zabranjen je rad strojevima za iskop. Moraju se osigurati sva križanja s postojećim podzemnim instalacijama na minimalnoj udaljenosti 1,0 m obostrano od ruba rova.

Kod paralelnog vođenja cijevi u blizini ostalih instalacija, potrebno je izvesti betonsku zaštitu cijevi slojem betona iznad tjemena cijevi min. debljine 10 cm, u širini kanala, duljine min. 5,0 m. U slučaju oštećenja postojećih podzemnih instalacija, iste treba zamijeniti uz prethodno odobrenje i prisutnost nadležnih stručnih službi za svaku pojedinu postojeću instalaciju.

Plitko ukopana cijev fekalne odvodnje između F1 i F2 također se zaštićuje betonom.

Po završetku svih radova mora se izraditi geodetski snimak stvarno izvedenog stanja glavnih kolektora i svih priključaka, a zbog unošenja u katastarki plan. Elaborat izrađen u pet primjeraka mora biti ovjeren od nadzornog inženjera i od Državne geodetske uprave Područni ured za katastar Zadar.

HIDRAULIČKI PRORAČUN OBORINSKE ODVODNJE

Hidraulički proračun izvršen je za oborinske kolektore kojima se sakupljaju oborinske otpadne vode s koridora predmetnih prometnica.

Proračun oborinskih kolektora proveden je obzirom na proračun maksimalnih dotočnih oborinskih otpadnih voda s područja ovih cesta i šire.

Slivne površine odabrane su u skladu s gravitirajućim površinama prema pojedinim linijskim rešetkama.

Proračun je izvršen primjenom racionalne metode po formuli:

            Q=A×i×Ψ

gdje su:

             Q - vršni (maksimalni) dotok (l/s)

             A – pripadajuća slivna površina (ha)

              i - intenzitet oborina (l/s/ha) 

             Ψ – koeficijent otjecanja 

Do količina oborinskih voda došlo se primjenom računalnog programa Canalis (oborinski protok – jednostavna metoda). U programu se hidraulički proračun vrši preko Prandtl-Colebrook-ovih izraza za tečenje u presjecima kružnog poprečnog profila.

Za minimalni profil odabran je DN 300 mm. 

HIDRAULIČKI PRORAČUN FEKALNE ODVODNJE

Za cijelo promatrano područje odabrana je specifična potrošnja vode                             qsp=200 l/stanovniku/dan, te je procijenjen broj stanovnika na 250 na osnovi čega je izvršen sljedeći proračun potreba za vodom.

- srednja dnevna količina vode          qsr= 250×200/86400=0,60 l/s

- maksimalna dnevna količina vode   qmax.dnevno= 0,60×1,5=0,90 l/s

- maksimalna satna količina vode      qmax.satno=0,90×2,0=1,80 l/s

Na osnovi odabrane količine specifične potrošnje vode, te uz činjenicu da u sustav odvodnje dotječe 80% ukupne dnevne količine vode koja se koristi za vodoopskrbu, dobivena je ova količina fekalnih otpadnih voda:

                           qsr=1,8×80%= 1,44 l/s

                           K= 2,69/qsr0,121= 2,57

                           qmax= 1,44×2,57= 3,70 l/s 

Evidentno je da je za odabir profila protoka zanemariva, te je odabran minimalni propisani profil od 250 mm koji i pri min. padu višestruko zadovoljava potrebe i na krajnjim nizvodnim točkama. 

1.4. OBJEKTI NA TRASI KOLEKTORA

Za oborinski i fekalni kolektor odabrana su polietilenska (PEHD) montažna revizijska okna kružnog oblika promjera svjetlog otvora Ø=1000 mm.

Okna se ugrađuju u tlo dubine do 4,15 m. Okna mogu biti jednodijelna ili sastavljena od više dijelova, industrijski proizvedena. Sastoje se iz baze sa izvedenom kinetom, temeljne betonske ploče, gazišta, priključnog komada, ugrađenih stepenica (stupaljki) od nehrđajućeg materijala, pokrovne ploče osigurane od pomicanja i prstena za izjednačenje. Moraju posjedovati mogućnost prilagođavanja visine na gradilištu s centimetarskom točnošću. Cjevovod se spaja na priključni komad okna originalnim spojnicama i brtvama. Okna moraju imati mogučnost ugradbe kaskadnog spojnog priključka te križnih i T kineta.
Na distribucijski prsten ugrađuje se lijevanoželjezni poklopac Ø 600 mm nosivosti 400 kN (teški tip). Ispod okna treba izvesti sloj podložnog betona za izravnavanje C 12/15 debljine 10 cm, stranica 5 cm većih od fabricirane temeljne ploče okna. Konstrukcija gornje ploče odnosno poklopca treba biti takva da se neposredna statička i dinamička opterećenja koja uzrokuje promet ne prenose izravno na okno, već preko sidrenog betonskog prstena na podlogu. Poklopac (posebno ispod prometnih ploha) treba biti odvojen od okna.

Za sakupljanje oborinskih voda predviđena su vodolovna grla. Vodolovna grla se izvode od betonskih ili PVC cijevi Ø 400 mm dužine 1,2- 1,5 m debljine stijenke 5,0 cm. Prva dva priključka slivnika se izvode ispod fekalnog kolektora, a ostali iznad. Cijev se polaže u polusvježu betonsku ploču (temelj) C 12/15 debljine 20 cm, dimenzija 70/70 cm. Na gornjem kraju cijevi izvodi se betonski vijenac 15/10 cm, dimenzija 70/70 cm na koji se postavlja kišna rešetka dimenzija 400×400 mm. Vijenac treba izvesti tako da kišna rešetka gornjom plohom bude u razini buduće ceste. Priključna cijev u reviziono okno oborinske odvodnje je “Vinidurit” UKC Ø 200 mm. Tjeme cijevi zaštićuje se slojem betona debljine 10 cm. Pad priključne cijevi je Imin=1,0% do Imax=2,0%, a visina taložnice je min. 30 cm.

Priključci fekalne odvodnje izvode se od istih cijevi sa istim nagibima, a širina rova svih priključaka je 70 cm. Min. dubina tjemena cijevi svih priključaka u revizionom oknu je 90 cm, osim prva dva kod kojih dubina može biti 70 odnosno 80cm.

1.5. ZAVRŠNE NAPOMENE

U smislu ostalih odredbi Zakona o gradnji kolektori kanalizacije i priključci sigurni su od požara, ne djeluju negativno na zdravlje ljudi, u njima se ne razvija buka i vibracije, a ne troši se ni dodatna energija.

Na kolektorima su predviđena kontrolna okna kako bi se osiguralo normalno funkcioniranje istih.

Sve cjevovode potrebno je ispitati na vodonepropusnost i protočnost prije zatrpavanja. Prilikom ispitivanja spojevi cijevi moraju ostati vidljivi.

Svi predviđeni radovi su uobičajeni klasični građevinski radovi, pa izvođenje istih neće predstavljati veće poteškoće pri izvođenju, pogotovo stoga što se ne očekuje rad u podzemnoj vodi. 

Poteškoće se jedino mogu očekivati prilikom utvrđivanja stvarnog stanja trasa postojećih komunalnih instalacija, njihovom iznalaženju i mimoilaženju. Stoga se prije početka radova moraju pozvati stručne službe ovlaštenih institucija da na terenu označe svoje postojeće instalacije (posebno vodovod, kanalizaciju, elektro i tt instalacije).

Prije početka izvođenja radova na iskopu rovova za glavni kolektor i priključke „probnim šlicevima“ (ručnim iskopom) mora se utvrditi stvarni tlocrtni i visinski položaj svih postojećih instalacija. Svi iskopi u blizini trasa instalacija moraju se izvoditi vrlo pažljivo, a po potrebi i ručno. 

Izvođač snosi svu odgovornost za posljedice štete nastale zbog uništenja postojećih instalacija u zoni rada.

Nakon završetka građenja mora se izvršiti uređenje okoliša, a kolektori privesti svrsi kojoj su namijenjeni. Uređenjem je obuhvaćena sanacija gradilišta što uključuje zatrpavanje, nasipavanje, planiranje terena, obnavljanje raskopanih površina, odvoz viška zemljanog materijala, sve u skladu s posebnim uvjetima.

Ukoliko se tijekom izvođenja radova naiđe na nepredviđene poteškoće obzirom na projektirano rješenje u ovoj projektnoj dokumentaciji obvezatno se mora konzultirati nadzorni inženjer i projektant.
                                                                                                             Sastavila:

                                                                                               Katarina Pavić, mag.ing.aedif.

3. TEHNIČKI OPIS - VODOVOD

1. OPĆENITO

U sklopu projekta izgradnje i rekonstrukcije križanja ulica Put Bokanjca, Put Nina i  Benka Benkovića predviđa se izgradnja i rekonstrukcija vodoopskrbnih cjevovoda.

Pri izradi rješenja vodovodne mreže koristili su se podaci i podloge iz već postojeće i prihvaćene prostorne dokumentacije za ovaj dio grada:

· Idejni projekt „Izgradnja novog križanja ulica Benka Benkovića, Put Bokanjca i Put Nina u gradu Zadru “, T.D. 83/11 i
· smjernice i uputstva komunalnog poduzeća „Vodovod“ d.o.o. Zadar
2. TEHNIČKO RJEŠENJE – POGONSKO KONSTRUKTIVNI ELEMENTI
Ulicom Put Bokanjca prolazi ljevanoželjezni cjevovod DN 400 mm dok u ulici Benka Benkovića postoji ljevanoželjezni cjevovod DN 200 mm. Ti cjevovodi se spajaju  nešto južnije od predmetnog raskrižja. Na mjestu spoja nije izvedeno okno. Duž zahvaćenog dijela ulice Put Nina ne postoji vodovodna cijev. Objekti u blizini planiranog mjesta spoja Put Nina i Put Bokanjca su priključeni na vodovodnu mrežu.

Zahvatom se planira ugradnja vodovodne cijevi DN 100 mm cca 30 m sjevernije od mjesta postojećeg spoja DN 400 i DN 200 do granice obuhvata predviđenog zahvata tj. Od Ulice Put Nina, duž njenog spoja (nastavka) do križanja s Put Bokanjca.

Na mjestu  spoja ne bi se izvodilo okno zbog nedostatnog prostora, a zasun (s ugradbenom garniturom) planiranog ogranka DN 100 će se izmaknuti u planirani otok. Cjevovod bi se vodio sjevernim nogostupom spoja (nastavka) Put Nina te bi se završio na granici obuhvata zahvata. Ova strana je odabrana zbog postojećih i planiranih ostalih instalacija koji su većim dijelom smješteni ili planirani duž južne strane. Na završetku je predviđena ugradnja podzemnog hidranta koji bi služio za pražnjenje cijevi i ujedno kao točka početka (vjerojatnog) budućeg  nastavka DN 100 do spoja s postojećom cijevi tog profila koja trenutno završava cca 200 m niže u nastavku prometnice u pravcu Puta Nina.
Prilikom izvedbe radova predviđa se rekonstrukcija kućnih priključaka. Potrošači s južne strane spojne ceste priključeni su na pocinčanu cijev  2“ koja je priključena na spomenutu  DN 400 nešto južnije od spoja DN 400 i DN 200, te većim dijelom prolazi kroz privatne parcele. Iz tog razloga postojeći pocinčani ogranak  2“ je predviđeno izmjestiti u postojeću prometnicu Put Nina i prespojiti ga na planirani cjevovod DN 100 u čvoru V12. Također je predviđena rekonstrukcija kućnih priključaka koji su spojeni na pocinčani ogranak 2“.

Također je predviđeno izmještanje postojećeg ogranka  1 1/4“ u Putu Nina iz dvorišta privatnih parcela u južni nogostup planirane prometnice. Izmješteni cjevovod će se spojiti na planirani cjevovod DN 100 na dva mjesta, i to na izmješteni ogranak  2“ cca 8,0 m od čvora V9 i u čvoru V16. Također je predviđena rekonstrukcija kućnih priključaka koji su spojeni na pocinčani ogranak  1 1/4“.

Postojeće ogranke u ulicama Nikole Strmića i Fra Luje Maruna potrebno je prespojiti na planirani DN 100, prema nacrtima danima u grafičkom dijelu projekta.

Tokom izvođenja radova potrebno je postaviti provizorni cjevovod koji će služiti za opskrbu potrošača za vrijeme izgradnje novog vodovoda. Predviđeno je izvesti provizorni PE cjevovod DN 75 mm, u cijeloj dužini rekonstrukcije prometnice.

Stanje postojećih vodovodnih instalacija prikazanih na situaciji je približno, ucrtano temeljem podataka prikupljenih od Vodovoda Zadar i pregledom terena.

Ukupna dužina planiranog cjevovoda duktil DN 100 mm iznosi cca 275 m, a izmještenih poc. č.  2“ cca 136 m i  1 ¼ 143 m.
Odabir profila cjevovoda (DN 100 mm) i materijala (nodularni lijev) je usklađen sa zahtjevima nadležnog komunalnog poduzeća (Vodovod – Zadar) te iz tog razloga nije priložen nikakav hidraulički proračun.

Predviđena je upotreba lijevanoželjeznih cijevi od nodularnog lijeva DUCTIL tip NATURAL klase 40, duljine ugradnje l=6.0 m, kvalitete prema ISO 2531 te prema DIN 28610, s unutarnjom izolacijom od cementnog morta (prema DIN EN 545, odnosno DIN 2880) i vanjskom zaštitom od cinčano-aluminijske prevlake (Zn-Al) i plavog epoksidnog pokrivnog sloja (cink-aluminij 400 g/m2 epoks. pokrivni sloj prema DIN EN 545) – za neagresivno i slabije agresivno tlo.

Trasa cjevovoda prolazi nogostupom planirane prometnice, jedini projektirani prijelaz je okomit na trasu i najkraći mogući.

Prilikom vođenja trase cjevovoda vodilo se računa o postojećim (za one za koje smo imali podatke) kao i planiranim drugim instalacijama. Međusobni razmaci i križanja s drugim instalacijama će se izvesti prema postojećim tehničkim uzancama te uvjetima nadležnih komunalnih poduzeća.

Za vanjsku protupožarnu zaštitu predviđeni su nadzemni hidranti profila DN 80 mm s pripadajućim zasunima, a na međusobnoj udaljenosti do max. 150 m. Na dva najudaljenija hidranta mora se postići protok od 5,0 l/s na svakom hidrantu uz tlak od 2,5 bara.

Način polaganja cjevovoda vidljiv je iz normalnog poprečnog profila. Predviđena širina dna rova za polaganje cjevovoda je 70 cm, što je dovoljno za ove profile cijevi. 
Cijevi se polažu na pripremljenu posteljicu od sitnozrnog materijala debljine min. 10 cm, a nakon polaganja iznad njih se izvodi zaštitni nasip u visini min. 30 cm mjereno od tjemena cijevi. U tu svrhu mora se osigurati posebni sitnozrnasti materijal veličine zrna do 8 mm (obično pijesak). Ostatak rova zasipat će se materijalom iz iskopa do razine nosive konstrukcije prometnice, odnosno postojećeg terena gdje je cjevovod van trupa prometnice. U tom sloju ne smije biti kamenja promjera većeg od 12 cm.

Prije polaganja cjevovoda u rov u kolniku prometnice, dno rova se mora zbiti na zbijenost Ms ≥ 40 MN/m2 ili Sz ≥ 100% mjereno kružnom pločom (30 cm.

Kolnička konstrukcija nadsloja iznad predmetnog cjevovoda izvodi se na način da se kao donji nosivi sloj izvede tampon od drobljenog kamena u debljini 30 cm, zbijen do Ms ≥ 80 MN/m2 ili Sz ≥ 100% mjereno kružnom pločom (30 cm. Iznad njega se izvodi soj od betona BNS 22-B debljine 6 cm, a zatim habajući sloj asfalta od asfalt – betona AB-11, debljine 4,0 cm u uvaljanom stanju. 
3. HIDROMEHANIČKA OPREMA I OBJEKTI NA CJEVOVODU
Na projektiranoj trasi predviđena je izrada dva nadzemna i jednog podzemnog požarnog hidranta DN 80 mm. Položaj hidranata prikazan je u priloženim nacrtima. Detalj montaže hidranata dan je kao jedan od grafičkih priloga ovog projekta. Uz hidrante je predviđeno postavljanje zasuna od lijevanog željeza, kratkih s ravnim prolazom i mekim nalijeganjem, sa ugradbenom garniturom i okruglom uličnom kapom.

Kako se radi o cjevovodu smještenom u naselju odzračivanje će se vršiti preko potrošača.
Svi fazonski komadi i armature su od ductil ljevanog željeza za radni tlak od 10 bara. 

Sve armature i fazonski komadi moraju se podložiti betonskim stupićima tako da svom svojom težinom i silama koje se javljaju pri radu (kad je cjevovod u pogonu) ne opterećuju cijevi. 
Blagi horizontalni lomovi postižu se jednostavnim savijanjem cjevovoda u naglavcima, sukladno uvjetima proizvođača cijevi, dok je na mjestima lomova smjera cjevovoda većim od 5° predviđena ugradnja koljena.

U rovu je predviđena izrada horizontalnih ukrućenja cjevovoda na mjestu ogranaka za podzemne i nadzemne hidrante, te na mjestu ugradnje koljena na horizontalnim lomovima trase cjevovoda.
Označavanje cjevovoda u rovu izvodi se tako da se iznad položene cijevi, u sitnom materijalu zatrpavanja, postavlja traka za trajnu oznaku trase vodovoda (plava s natpisom VODOVOD).

Izvođač radova dužan je pridržavati se važećih propisa za izgradnju ove vrste građevina te uputa isporučioca.

Izvođač se upozorava da se kod izvedbe radova na cjevovodu pridržava svih mjera zaštite na radu. 

Trasa vodovoda u principu je položena tako da su zadovoljene minimalne udaljenosti od drugih instalacija (infrastrukturnih objekata), odnosno u skladu s posebnim uvjetima nadležnih komunalnih. 

U slučaju eventualne potrebe premještanja ili zaštite nepoznatih podzemnih instalacija, potrebno je konzultirati se sa stručnjacima komunalnog poduzeća nadležnog za tu vrstu instalacija, odnosno ako je moguće postupiti prema njihovim posebnim uvjetima građenja. U suprotnom potrebno je obavijestiti predstavnike komunalnih poduzeća, projektanta, nadzora i investitora radi dogovora oko izmještanja instalacija (izmještanje vodoopskrbnog cjevovoda ili električnih odnosno telefonskih instalacija) te prilagodbe izvođenja radova stvarnom stanju na terenu.
Na mjestima križanja postojećih podzemnih instalacija (elektro kabeli) i projektiranog vodovoda, predviđena je izvedba zaštite postojećih podzemnih instalacija prema detalju koji je dan u projektu, a bit će u skladu s posebnim uvjetima nadležnih komunalnih poduzeća.

U svakom slučaju, u blizini drugih podzemnih instalacija, odnosno infrastrukturnih objekata, obavezan je ručni iskop rova da se instalacije ne bi oštetile. Postojeće instalacije potrebno je iskolčiti na licu mjesta, te snimiti njihovu dubinu.

Potrebno je izraditi Elaborat izvedenog stanja cjevovoda, objekata na cjevovodu, terena i obližnjih instalacija te upis u katastar instalacija. Elaborat se radi posebno u formi koja se zahtijeva prema propisima o izmjeri i kao takav mora biti ovjeren od nadležnog katastarskog ureda, a posebno u formi odgovarajućoj za korištenje od strane Vodovoda d.o.o. Zadar za uklapanje u geografski informacijski sustav (GIS). Geodetsko snimanje mora pratiti sve faze izvođenja vodovodne mreže. Dakle, osim snimanja samih cjevovoda u sklopu kojih treba prikazati i sve podzemne zaštite cijevi kao što su zacjevljenja ili obloge, moraju se za uklapanje u GIS snimiti sve ostale vodovodne građevine na mreži i svi površinski vodovodni elementi u stvarnom položaju i veličini, a to su sve vrste vodovodnih okana (okna za ogranke, muljne ispuste, zračne ventile ili sekcijske zasune), vodovodne kape iznad zasuna za ogranke (obično okrugle) ili sami zasuni s odgovarajućom standardnom shematskom oznakom, kape podzemnih hidranata, nadzemni hidranti te posebno kape uzemljenih zračnih ventila ako ih u mreži ima.

Geodetsko snimanje je potrebno izvesti dok je cjevovod još vidljiv, nakon montaže cjevovoda, a prije zatrpavanja rova (neposredno nakon završetka uspješno provedenih tlačnih proba po dionicama kad moraju biti vidljivi svi naglavci i lukovi). Način prikaza svih vodovodnih elemenata mora biti u skladu sa standardom prikaza unošenja u GIS koji izvoditelj snimanja mora na vrijeme zatražiti od Vodovoda d.o.o. Zadar. 

Elaborat može dobiti ovjeru samo ako je snimanje cjevovoda u cijelosti provedeno isključivo po dostupnom – vidljivom cjevovodu i samo ako sadržava izjavu odgovorne i ovalštene osobe kojom se to potvrđuje.

Elaborat mora biti izvrađen u apsolutnim koordinatama (x, y, z) i ovjeren od nadležnog katastarskog ureda. Elaborat se naručitelju predaje u dovoljnom broju primjeraka (u kartiranom i digitalnom obliku), od čega se za Vodovod d.o.o. Zadar moraju osigurati po dva kartirana i po jedan digitalni za unošenje u katastar, odnosno unošenje u GIS. Obračun po m' cjevovoda.

U smislu ostalih odredaba Zakona o gradnji (NN 76/07) građevina je sigurna od požara, ne djeluje negativno na zdravlje ljudi, ne razvija otpad, otrovne plinove, ne razvija buku i vibracije, ne troši dodatnu energiju, a za izabrane materijale predviđena je odgovarajuća zaštita od korozije. U smislu osiguranja funkcionalnosti, na cjevovodu su predviđene sve građevine koje omogućavaju normalan rad vodoopskrbnog cjevovoda, a sve s potrebnim fazonskim komadima i armaturama.
U tehničkim uvjetima za izvedbu radova te nabavu, dopremu i montažu (ugradbu) opreme i ostalih materijala dati su svi ostali uvjeti za pravilnu izvedbu objekata. 

Osim toga dan je i opis ispitivanja cjevovoda u pogledu sanitarnih uvjeta te opis svih tlačnih proba za predmetni cjevovod.  
Za sve vrijeme izvođenja radova potrebno je osigurati stalno odvijanje prometa pomoću za to predviđene privremene signalizacije. Potrebno je postaviti prikladne prenosne prometne znakove da bi se vozačima omogućilo sigurno obavljanje neophodnog manevra na cesti. Stalni znakovi već postavljeni na cesti, a koji mogu biti u suprotnosti sa znakovima za označavanje radova na cesti, moraju biti pokriveni.

Izbor potrebnih znakova i načina njihovog postavljanja obavlja ovlašteni stručnjak koji je odgovoran za osiguranje zone radova, a sve u skladu s Pravilnikom o prometnim znakovima i signalizaciji na cestama (NN 33/05, 64/05).

Privremena regulacija prometa predmet je posebnog projekta.

Na kraju se napominje da sve radove treba izvesti prema ovoj projektnoj dokumentaciji jer u protivnom projektant ne može garantirati funkcionalnost projektiranog vodoopskrbnog cjevovoda. Ukoliko se tijekom izvođenja radova naiđe na nepredviđene poteškoće, treba se konzultirati s nadzornim inženjerom i projektantom.









Sastavila:








Marina Mandra mag. ing. aedif.

Zadar, prosinac 2013.
4.  TEHNIČKI OPIS - ELEKTRORADOVI

1.0.
OPĆENITO

A. Sukladno Zakonu o izmjenama i dopunama Zakona o komunalnom gospodarstvu          ( N.N. RH br. 70/97 ), mjerenje potrošnje električne energije za javnu rasvjetu, te upravljanje i razdjel javne rasvjete, iz trafostanica se izmješta u zaseban ormar javne rasvjete, uz pripadajuću trafostanicu, što je obveza Grada Zadra, kao vlasnika komunalnog sustava javne rasvjete na prostoru  grada Zadra.

B. Prema Zakonu o elektroničkim komunikacijama ( NN RH br. 73/08 , članak 26. ), investitor radova obvezan je o vlastitom trošku osigurati izradu projekta zaštite ili premještanja EKI infrastrukture i povezane opreme ( ovaj projekt jedna je od knjiga glavnog projekta ), kao i snositi troškove same zaštite ili premještanja. Projekt zaštite ili premještanja EKI, dostavlja se na pregled i ovjeru infrastrukturnom operatoru. Preduvjet izdavanju suglasnosti na projekt zaštite ili premještanja postojeće EKI infrastrukture i povezane opreme, je potpisivanje ugovora između investitora i infrastrukturnog operatora o međusobnim pravima i obvezama, vezano za zaštitu ili premještanje, te eventualnu izgradnju zamjenske EKI/DTK i povezane opreme.

C. Prema Zakonu o elektroničkim komunikacijama ( NN RH br. 73/08 ), infrastrukturni operator ima pravo puta kod izgradnje elektroničke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme  ( prava i obveze regulirane člancima 27. – 29. Zakona ).

D. Radovi na izdvajanju javne rasvjete iz trafostanice u zaseban ormar javne rasvjete, posebno radovi u trafostanici, ne mogu se izvoditi bez suglasnosti                                   DP ELEKTRA ZADAR, kao ni bez prisustva njihova ovlaštenog predstavnika.

E. Prije bilo kakvih zemljanih radova potrebno je u koordinaciji sa DP ELEKTRA ZADAR i sa infrastrukturnim operatorom, označiti trase postojećih  elektroenergetskih, odnosno telekomunikacijskih trasa, unutar zone obuhvata ovog projekta. Zemljani radovi iskopa izvode se posebno pažljivo, a djelomično i ručno, na evidentiranim i označenim trasama.
F. Potrebno je osigurati stalni ili povremeni nadzor predstavnika DP ELEKTRA ZADAR, odnosno predstavnika infrastrukturnog operatora, tijekom izvođenja zemljanih radova na označenim trasama sa elektroenergetskim instalacijama, odnosno telekomunikacijskim instalacijama.

G. Za novoizgrađenu EE infrastrukturu i DTK infrastrukturu, potrebno je izraditi geodetski elaborat izvedenog stanja, u skladu sa Zakonom o državnoj izmjeri i katastru nekretnina ( NN RH br. 16/07 i 124/10 ), te sukladno Pravilniku o katastru vodova   ( NN RH br. 71/08 i 148/09 ).

1.1.
JAVNA RASVJETA
1.1.1.   OPĆENITI  PJEŠAČKI, PROMETNI I TEHNIČKI UVJETI
Za cestovnu rasvjetu možemo načelno konstatirati slijedeće :

Cestovna rasvjeta usko i neposredno je  povezana sa sigurnosti prometa.
Vidne informacije koje vozaču jamče sigurnu vožnju, mogu se općenito razvrstati u nekoliko razina zapažanja :

· oznaka na kolniku

· denivelacije rubova kolnika

· objekata uz rub kolnika

· fizička razdvajanja prometnih traka

· zavoja

· brzini i  promjeni brzine drugih vozača

· udaljenosti među vozilima

· putokazne ploče i prometni znakovi

· prometna križanja

Kvalitetna cestovna rasvjeta, odgovarajuće razine i jednolikosti luminacije površine kolnika, treba vozaču omogučiti maksimalni nivo navedenih zapažanja.

Cestovna rasvjeta treba  kvalitetno osigurati i pješački promet, i to:

· posebna mjesta na prometnici

· pješačke prijelaze na kolnicima za motorni promet

· prostore i pravce namjenjene pretežno ili isključivo za pješake

Dobro rasvjetljen pješački prijelaz mora osigurati dobru vidljivost, koja se vozaču očituje u jasnoj  pozitivnoj ili negativnoj  silhueti pješaka.

Mjerila kvalitete cestovne rasvjete, kojih se treba pridržavati ovaj projekt, jesu :

· razina luminacije površine kolnika

· jednolikost luminacije površine kolnika ( opća i uzdužna jednolikost )

· razina rasvjetljenosti okolice ceste

· ograničenje blještanja

· spektralni sastav izvora svjetlosti

· vizuelno vođenje

Cesta, rasvjetu koje obrađuje ovaj projekt, može se svrstati u klasu cestovne rasvjete  M2/M3, odnosno u klasu P1, koja podrazumjeva slijedeće vrijednosti navedenih mjerila kvalitete cestovne rasvjete :

· razina srednje luminacije površine kolnika 

: 1,5 – 1,75 ( cd/m
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)

· razina srednje  horizontalne  rasvjetljenosti

: > 25  ( lx )
· opća jednolikost luminacije površine kolnika

: 40 ( % )

· uzdužna jednolikost luminacije površine kolnika
: 50 ( % )

· klasa površine kolnika




: R2, R3

· koeficjent rasvjetljenosti okolice ceste

: 0,5

Pješački prijelaz je dio prometnog kolnika, koji smo klasificirali da treba imati razinu srednje luminacije od cca 1,5 ( cd/m
[image: image2.wmf]2

) ili više, pa  isti nije potrebno posebno rasvjetljavati, jer rasvjeta  ceste takve kvalitete jamči vozaču zapažanje pješaka pozitivnom ili negativnom silhuetom. Ako ovaj uvjet nije ispunjen na nekom mjestu ceste, potrebno je predvidjeti posebnu rasvjetu pješačkog prijelaza. Kako je cesta, koju obrađuje ovaj projekt, kontinuirano rasvjetljena, uz razinu srednje luminacije većom od 25 luxa ( pogledati rezultate svjetlotehničkog proračuna ), nije potrebna posebna rasvjeta pješačkog prijelaza.

Širina i namjena ceste nameče izbor dvostranog rasporeda izvora svjetlosti, i paralelnog rasporeda, kojim se postiže bolja jednolikost luminacije. 

Za geometriju sustava cestovne rasvjete, odnosno za svjetlotehnički proračun, pretpostaviti ćemo da je kolnik nove asfaltne površine, klase R2, tj. da je " hrapav i taman ", za koji je preporučena vrijednost faktora srednje luminacije  od 14-16 ( lx/(cd/ m
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)).

1.1.2.      KLASIFIKACIJA S OBZIROM NA VANJSKE UTJECAJE

Sukladno projektnom zadatku, prostora i pozicija pojedine opreme,  te cestovne rasvjete kao cjeline, oprema u   razdjelu rasvjete , može se prema tehničkom normative HRN HD 384,               u odnosu na vanjske utjecaje, svrstati:

Klasifikacija vanjskog utjecaja 

· AA4, AC1, AD2, AE2, AE3, AF2, AG2, AH1, AM2, AN2

· BA1, BA2, BC3, BE2

Uvažavajući navedenu klasifikaciju vanjskog utjecaja, potrebno je izvršiti adekvatan izbor opreme i materijala, te tehnologije rada kod izvođenja radova, kako bi se osigurale sve zaštitne mjere u odnosu na vanjski utjecaj.

1.1.3.
   NAPAJANJE I MJERENJE

Tehničko rješenje napajanja javne rasvjete zone obuhvata po ovom projektu,  predviđeno je iz Ormara Javne Rasvjete ( OJR ), i to:

· OJR-A38/1  
koji je pozicioniran na novom križanju, u donjem nogostupu novog dijela ulice Put Nina.
Ovaj ormar je sekundarni ormar javne rasvjete osnovnog ormara javne rasvjete OJR-A38, koji je pozicioniran neposredno uz  pripadajuću trafostanicu  TS 10(20)/0,4kV A38                        ( ''tornjić'' ), a koja je izvan zone obuhvata ovog projekta. Ormar javne rasvjete, je betonski          ( tehnologija izrade je vibrirani beton ), tipa KRO-b/p2, stupnja mehaničke zaštite IP54, sa vratima od poliester-preprega, ili u cjelini od poliester-preprega, u rebrastoj izvedbi  (radi spriječavanja plakatiranja), istih tehničkih karakteristika. Zatvaranje ormara je trozaporno tj. u tri točke. Ormar ima jedna vrata. Foto-senzor noćne sklopke (luxomata) montirati na bočnu stranu ormara, pri vrhu uz krović ormara, te ga zaštititi pokrovom od inox lima, sa otvorom prema dolje (izabrati onu bočnu stranu koja je manje podvrgnuta utjecaju pomičnog ili nepomičnog vanjskog svjetla, te koja je  manje uočljiva). Razdjelna ploča ormara treba imati propisanu zaštitu od izravnog dodira, oznake i upozorenja, te jednopolnu shemu u đepiću na vratima. 
Ormar javne rasvjete, predviđeni je kao unificirani, tj. standardizirani ormari javne rasvjete, koji su dio komunalnog sustava javne rasvjete, u vlasništvu  Grada Zadra, a  koji načelno sadrže:

· ukupno 6  izvoda JR u razdjelu

· dva  sklopnika 63A/4P (  3 izvoda u razdjelu po sklopniku )

· noćnu sklopku sa dva izlaza od 16A ( noćna sklopka-luxomat )

Primjenjeni sustav razdiobe tj. zaštite, je TN-C-S. Automatsko isključivanje napajanja u funkciji zaštite od neizravnog dodira i greške u strujnom krugu, osigurava se zaštitnim uređajem od prekomjerne struje i struje kratkog spoja ( izvodi se ''nulovanje''  na rasvjetnim stupovima ).

Ormar javne rasvjete OJR-A38/1, je pomoćni ormar javne rasvjete, slobodnostojeći, s jednim vratima ( nema priključno-mjerni dio nego samo upravljačko-razdjelni dio ), i u cjelini treba biti izrađen i opremljen, uvažavajući slijedeće kriterije:

· ormar treba imati dvostruki utor na svim bridovima koji se spajaju ili zatvaraju

· brtvele moraju biti od nehrđajučeg čelika, klase A2

· ormar treba imati dva graničnika, radi spriječavanja čupanja vrata od naglog i nekontroliranog otvaranja ( jak vjetar i sl. )

· na gornjem segmentu temelja treba postaviti nosač za pričvršćenje kabela ( traka 30x5 mm od nehrđajučeg čelika klase A2 )

· svi vijci i matice trebaju biti od nehrđajučeg čelika klase A2

Ukupno je predviđeno pet izvoda javne rasvjete za prometnice koje su predmet ovog projekta, od čega su izvodi RS1 i RS2 predviđeni iz osnovnog ormara OJR-A38, a izvodi RS3, RS4 i RS5 predviđeni su iz pomoćnog ormara javne rasvjete OJR-A38/1.

Mjerenje potrošnje električne energije javne rasvjete zone obuhvata po ovom projektu, predviđeno je  u priključno-mjernom dijelu osnovnog ormara javne rasvjete OJR-A38.

Predviđena instalirana snaga  unutar zone obuhvata ovim idejnim  projektom, je 4,65 kW. 

Ovu snagu treba uvečati za cca 10%, radi potrošnje predspojnog bloka svjetiljke.
Slobodnostojeći ormar javne rasvjete, izrađen je u tehnologiji vibriranog betona, tipa KRO-b,  bez priključno-mjernog dijela – jedna vrata ( OJR-38/1 ), i sa priključno-mjernim dijelom – dvoja vrata, OJR-A38 ): 
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Osim čvrstoće i postojanosti, betonski tip ormara karakterizira i to što ima bitno manje orošavanje unutar ormara, zbog promjena temperature, u odnosu na ormare koji su izrađeni na primjer od  poliestera, pa je osigurana bolja zaštita električne opreme u ormaru.

1.1.4. 
  IZBOR KABELA

Izbor kabela tj. kabelskog razdjela  javne rasvjete, izvodi se kabelom tipa:

· NA2XY4x95mm
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- za povezivanje osnovnog ormara OJR-A38 i pomoćnog ormara OJR-A38/1

· NA2XY4x25mm
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- za razdjel izvoda javne rasvjete iz ormara javne rasvjete

· PP/J-Y3x1,5mm² 

· za priključak svjetiljke na razdjelnicu rasvjetnog stupa

· Cu50mm² ( golo bakreno uže )
· za uzemljivač uz napojni kabel u kabelskom rovu

· za izvod uzemljivača na rasvjetni stup

U ovom projektu proračunom bitnih pokazatelja elektroenergetske razdiobe u kabelskom razdjelu, treba potvrditi valjanost izbora ovih kabela u napajanju i razdjelu javne rasvjete.

Kod kabliranja, odnosno priključivanja pojedinih potrošača na strujne krugove napajane iz ormara javne rasvjete, potrebno je voditi računa o simetričnom opterečenju po pojedinim fazama, kako bi sustav javne rasvjete u odnosu na priključno mjesto u trafostanici, bio maksimalno simetriran ( priključivanje na razdjelnicama rasvjetnih stupova " šivanjem "  izvoda prema potrošaču, po rasporedu L1, L2, L3, L1 ...... ).

Kod spajanja kabelskih žila, pridržavati se normativa o označavanju boja žila:

· fazni vodiči

: crna-smeđa-crna

· neutralni vodič
: plava

· zaštitni vodič

: zelena-i-žuta

1.1.5. 
IZBOR RASVJETNIH STUPOVA

Za javnu rasvjetu,  ovim projektom predviđen je rasvjetni stup visine 9 metara,  tipa:

· DALEKOVOD-SRS 2B-900-3-76
 

Rasvjetni stup sadrži šablonu s temeljnim vijcima, te poklopac prozorčića. Završetak stupa je Φ76 mm. U prozorčiću rasvjetnog stupa predviđenja je razdjelnica s jednim, dva ili tri osigurača ( zavisno o broju predviđenih svjetiljki na određenom rasvjetnom stupu ), a za presjek vodiča do 25mm
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. Razdjelnica treba imati zaštitu od izravnog dodira. Rasvjetni stup pričvršćuje se na temeljne vijke  s dvostrukom maticom.

Načelni razmak  između rasvjetnih stupova u prostoru nogostupa, je 24-26 metara. Imajući u vidu moguća i neophodna odstupanja na terenu, dozvoljava se odstupanje od navedenih pozicija, uz suglasnost projektanta, odnosno nadzornog inženjera, za +/- 2m. Nadalje, svjetlotehnički proračun u glavnom projektu treba odrediti stvarni razmak i poziciju svakog rasvjetnog stupa.

Rasvjetni stupovi postavljaju se  jednostrano.

Ako rasvjetni stup nosi dvije ili tri svjetiljke, na njega se montira odgovarajući adapter-nasadnik, s zahtjevanim kutem između krakova ( 90º, 180º ili 120º ).

Nakon montaže rasvjetnog stupa na prethodno ubetonirane temeljne vijke, temeljna ploča pokriva se u blagoj kosini od  stupa prema krajevima asfaltnom površinom, do iznad vijaka sa maticama. Prethodno se radi dodatna zaštita rasvjetnog stupa, od pozicije vijka za spoj izvoda uzemljivača do temeljne ploče uključivo, i to sa vrelim bitumenom, ili nekim drugim adekvatnim zaštitnim sredstvom.

Temelj rasvjetnog stupa, dimenzija 100x100x100cm ( volumen temelja je 1,03m³ ), izrađuje se od betona kvalitete C16/20, sa temeljnim vijcima 4xM24. Ako se temelj pozicionira u prostor zelenih površina, potrebno je gornji dio temelja izdignuti cca 10cm iznad zemlje. Kroz betonski temelj rasvjetnog stupa potrebno je od sredine temelja ugraditi cijev Φ32-50mm, u dovodu i odvodu predviđene kabelske trase, za uvlačenje napojnog kabela.

Predviđeni rasvjetni stup rađen je za zonu vjetra 3.

U nacrtnom dijelu ovog projekta, prikazana je situacija razdjela javne rasvjete, te pozicija predviđenih tipova rasvjetnih stupova.

U poglavlju TEHNIČKI PRILOZI PROJEKTA, prikazani su grafički i tehnički podaci o predviđenim rasvjetnim stupovima.

1.1.6.
 IZBOR SVJETILJKE

Za rasvjetu  prometnica, zone obuhvata po ovom projektu, predviđena je  svjetiljka  tipa:

· SITECO-SC 100/150W  – ravno staklo, redukcija snage

Karakteristika ove svjetiljke je slijedeća :

· svjetiljka sadrži žarulju 150W/NaV 

· automatska redukcija snage s preklopnikom i timerom

· svjetiljka ima radijalno fasetiranu optiku

· kučište je od poliestera pojačanog staklenim vlaknima; boja je siva, RAL9007

· svjetlotehnički pokrov je ravno staklo

· predviđena je pozicija žarulje  2, a  položaj reflektora 6

Svjetiljka se montira izravno na rasvjetni stup sa završetkom  Φ76mm. Nazivni napon i frekvencija su 230V/50 Hz. Optički dio svjetiljke ima zaštitu IP66, a ostali dio svjetiljke ima stupanj mehaničke zaštite IP23. 

U poglavlju TEHNIČKI PRILOZI PROJEKTA, prikazani su grafički i tehnički podaci o predviđenim  svjetiljkama.

1.1.7. 
UZEMLJENJE SUSTAVA JAVNE RASVJETE

Radi zaštite instalacije rasvjete od udara munje i atmosferskih pražnjenja, duž trase kabela polaže se uzemljivač. 

Kao zaštitni uzemljivač  u iskopani zemljani rov , na sloj posteljice od rahle zemlje pomiješane sa ilovačom, polaže se golo bakreno uže Cu50mm2, na dubini od cca 70cm.

Za zaštitu od atmosferskih pražnjenja,  služi ukupna " gromobranska instalacija ", koju čine:

· hvataljke ( čelični rasvjetni stupovi )

· uvodnici ( izvod golog bakrenog užeta od uzemljivača do čeličnog stupa )

· odvodi tj. uzemljivač ( bakreno uže Cu 50mm2)

Svi stupovi cestovne rasvjete imaju funkciju " hvataljke ", u zaštiti od atmosferskih pražnjenja.

1.1.8.
KABELSKI KANAL U ZEMLJIŠTU

Za polaganje kabela u razdjelu javne rasvjete, radi se iskop kabelskog rova dubine 0,6 m. Iskop se radi strojno i ručno ( kod križanja ili približavanja sa instalacijama vodovoda, kanalizacije ili telekomunikacija ). Prije početka zemljanih radova, potrebno je ispitati eventualno postojanje drugih instalacija na predviđenim trasama iskopa, te onda iskolčiti trase iskopa.

Na prijelazu preko prometnice, na dno kabelskog rova, na prethodno položenu posteljicu od pijeska ili rastresite zemlje, polaže se energetska cijec PVC110mm, kroz koju se polaže napojni kabel i uzemljivač. U pravilu se polaže i rezervna cijev, za moguće naknadne potrebe.

Na dno kabelskog kanala polaže se posteljica od pijeska, mljevenog kamena ili rastresite zemlje, debljine 10cm. Isti sloj posteljice polaže se nakon polaganja kabela i uzemljivača. Na gornji sloj posteljice polaže se mehanička zaštita kabela, kao što je pvc štitnik, opeka ili mreža.

U kabelski kanal polaže se i pvc traka upozorenja ''POZOR-ENERGETSKI KABEL'', na niveleti 20-30cm.

1.2.
MREŽA SREDNJEG I VISOKOG NAPONA

U zoni obuhvata po ovom projektu, nije predviđeno polaganje ili izmještanje mreže srednjeg ili visokog napona, ali je predviđena posebna dodatna zaštita mreže srednjeg napona, i to na način:

· da se zemljani radovi iskopa izvode posebno pažljivo a djelomično i ručno, na evidentiranim i označenim trasama  kabela mreže srednjeg napona

· da se tijekom izvođenja radova posebno i dodatno zaštite trase kabela mreže srednjeg napona, te da se prije zatrpavanja i završne obrade kolnika ili nogostupa, položi nova gornja posteljica, plastični štitnici, i traka upozorenja

· potrebno je osigurati stalni ili povremeni nadzor predstavnika DP ELEKTRA ZADAR, tijekom izvođenja zemljanih radova na označenim trasama sa elektroenergetskim instalacijama srednjeg napona.

1.3. MREŽA NISKOG NAPONA

U zoni obuhvata po ovom projektu, nije predviđeno polaganje ili izmještanje mreže niskog napona, ali je predviđena posebna dodatna zaštita mreže niskog napona, i to na način:

· da se zemljani radovi iskopa izvode posebno pažljivo a djelomično i ručno, na evidentiranim i označenim trasama  kabela mreže niskog napona

· da se tijekom izvođenja radova posebno i dodatno zaštite trase kabela mreže niskog napona, te da se prije zatrpavanja i završne obrade kolnika ili nogostupa, položi nova gornja posteljica, plastični štitnici, i traka upozorenja

· potrebno je osigurati stalni ili povremeni nadzor predstavnika DP ELEKTRA ZADAR, tijekom izvođenja zemljanih radova na označenim trasama sa elektroenergetskim instalacijama niskog napona.

NAPOMENE:

· DISTRIBUTIVNA ZRAČNA NISKONAPONSKA MREŽA, KAO I MOGUĆA ZAMJENSKA KABELSKA MREŽA, VLASNIŠTVO SU HEP-ODS d.o.o. DP ELEKTRA ZADAR, KOJI SU NOSITELJI I INVESTITORI, KAKO IZRADE PROJEKTNE DOKUMENTACIJE TAKO I BILO KOJIH RADOVA NA IZGRADNJI ILI  REKONSTRUKCIJI  NISKONAPONSKE MREŽE
1.4.
INFRASTRUKTURA ZA SEMAFORE

Za potrebe semaforizacije novog križanja ulice Benka Benkovića, ulice Put Bokanjca i Puta Nina, odnosno polaganja napojnih i signalno-upravljačkih kabela, ovim projektom predviđena je ugradnja semaforske kanalizacije, i to:

· 2 x PEHD50mm cijevi

· 2 x PVC75mm cijevi

· uzemljivač Cu50mm²

· zdenci semaforske kanalizacije

Semaforskom kanalizacijom obuhvaćeni su otoci na križanju, te  pozicije nogostupa na zebra-prijelazima.

Priključak na niskonaponsku mrežu priključno-mjernog i upravljačkog ormara semaforskog križanja, nije predmet ovog projekta, nego će se isti izvesti sukladno prethodnoj elektroenergetskoj suglasnosti i tehničkim uvjetima DP ELEKTRA ZADAR.
Semaforizacija novog križanja ulice Benka Benkovića, Puta Bokanjca i Puta Nina, nije predmet ovog projekta, nego zasebnog projekta.
1.5.
 ELEKTRONIČKA KOMUNIKACIJSKA INFRASTRUKTURA – DTK

Zona obuhvata ovim projektom nalazi se u zoni komutacije i telekomunikacijske mreže                       TK CENTAR  ZADAR.

Ovim projektom predviđeno je polaganje distribucijske telekomunikacijske kanalizacije, kao bitnog i osnovnog segmenta elektroničke komunikacijske infrastrukture.

Infrastruktura DTK kanalizacije, koja se polaže uz sjeverni nogostup nove prometnice,  sadrži:

· Montažni betonski zdenac tipa MZ D2 

· Cijevi 2 x PVC110mm

· Cijevi 2 x PEHD50mm

Prema uvjetima ugradnje, dodaju se donji segmenti montažnog zdenca.

U predviđene cijevi, ne uvlače se kabeli sa bakrenim vodičima ili svjetlovodi, nego se prethodno uvlače cijevi manjeg promjera ( PE cijevi od polietilena visoke gustoće, malog promjera : 20, 25, 32, 40 ili 50 milimetara ). Tako se postiže racionalno iskorištenje DTK kanalizacije, s jedne strane, te se štiti kabel ili svjetlovod, s druge strane. Nadalje, PE cijevi malog promjera, omogućavaju opet višestruko iskorištavanje, uvlačenjem u njih mikrocijevi, koje imaju izrazito mali vanjski promjer: 3, 5, 7, 10 ili 16 milimetara.

Kod iskopa jame za kabelski zdenac, treba predvidjeti dimenzije koje su u tlocrtu veće za 20cm od vanjskih gabarita zdenca.

U zdencima kabelske kanalizacije, PE cijevi treba prekidati, kako se ne bi zapriječio ulazak u zdenac, te kako bi se omogučilo pravilno vođenje kabela kroz zdenac.

Tipski montažni betonski zdenci koriste se uglavnom za izgradnju DTK (distributivnih telefonskih kanalizacija), kabelskih mreža i optičkih mreža. Izvode se u pet dimenzija i to:

· TMBZ 1/ 1 unutarnjih dimenzija 47 x 47 x 73 cm,     (D0)





· TMBZ 2/ 1 unutarnjih dimenzija 60 x 90 x 73 cm,     (D1)

· TMBZ 2/ 2 unutarnjih dimenzija 90 x 100 x 73 cm,    (D2)

· TMBZ 3/ 3 unutarnjih dimenzija 95 x 150 x 73 cm,    (D3)

· TMBZ 3/ 4 unutarnjih dimenzija 95 x 220 x 73 cm.    (D4)

Prvi broj uz oznaku zdenca TMBZ označava tip zdenca po veličini : 1 mali zdenac, 2 srednji zdenac, 3 veliki zdenac. Drugi broj označava broj lijevano željeznih poklopaca u okviru.

Navedeni tipovi montažnih zdenaca imaju u svojoj izvedbi lijevano-željezne poklopce sa okvirom.

Sastavni elementi zdenca : 

· donji element, 

· gornji element,

· poklopac komplet

Kod manjih tipova zdenaca, lj. ž. poklopac sa okvirom se montira direktno na gornji element, a kod većih tipova zdenaca se montira na armirano betonski okvir.

Za posebne slučajeve prihvata postojećih "živih" kabela izrađuju se donji elementi iz dva dijela podijeljeno po visini.

Dimenzije rova  zavise o mjestu ugradnje, broju cijevi, itd. U pravilu rov treba biti toliko dubok da najmanja udaljenost od površine zemlje do tjemena cijevi u gornjem redu iznosi:

· za cijevi postavljene u pješačkoj zoni

:   80cm

· za cijevi postavljene u kolničkoj zoni

: 120cm

Prilikom određivanja dubine rova treba uzeti u obzir i debljinu podloge od pijeska, broj redova cijevi, te međusobni razmak između redova.

Na svakom poklopcu montažnog zdenca, na pogodnom mjestu na njegovom rubnom dijelu, treba slovima veličine 30mm pisati natpis DTK. Proračunati su za pokretno opterećenje koncentriranom silom od 150 kN ( ugradnja izvan prometnice ), ili 400 kN ( ugradnja u prostor prometnice ).

Predviđeni kabelski zdenci u ovom projektu, jesu veličine D2:

· TMBZ 2/ 2 unutarnjih dimenzija 90 x 100 x 73 cm,    (D2)

Cijevi kabelske kanalizacije ispod prometnice, potrebno je zaštititi armirano betonskim slojem, kako ne bi došlo do oštećenja zbog opterečenja na prometnici.

Za izgradnju DTK infrastrukture primjenjuju se prefabricirani betonski montažni zdenci, pvc cijevi, spojnice, držači udaljenosti ( češljevi ), gumene brtve, klizno sredstvo, i ostali pribor i materijal.

U zoni elektroničke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme, ne smiju se izvoditi radovi niti graditi nove građevine, koje bi mogle oštetiti ili ometati rad te infrastrukture ili opreme. Isto se odnosi i na sadnju nasada, koji bi mogli oštetiti elektroničke komunikacijske vodove.

DTK mrežu treba izvesti sukladno Pravilniku o tehničkim uvjetima gradnje i upotrebe telekomunikacijske infrastrukture ( N.N. 88/01 ). 
Postavljanja telekomunikacijskih kabela paralelno s kabelima za prijenos električne energije u pravilu treba izbjegavati, a ako se paralelnost ili približavanje kabela ne može izbjeći, udaljenost između tih kabela mora biti veća od 0,5 m, kad se radi o elektroenergetskim kabelima napona do 1000 V. Ako u iznimnim slučajevima oba ova kabela moraju biti položena u isti rov, tada se moraju položiti na različitim visinama, uz obveznu primjenu odgovarajuće mehaničke i termičke zaštite. Udaljenost ovako položenih kabela mora biti veća od 0,3 m.

Pri polaganju telekomunikacijskih kabela u zemlju obvezno se postavlja zaštitna traka, izrađena od odgovarajućeg plastičnog materijala, i to 30 do 40 cm iznad kabela uzduž njegove osi. S obje strane te trake mora biti na kraćim razmacima otisnuto sljedeće upozorenje: »POZOR TELEKOMUNIKACIJSKI KABEL«.
Prilikom isporuke materijala i opreme, proizvođači istih dužni su dostaviti potvrde o kvaliteti, kojima se dokazuje da je ista izrađena sukladno važećim tehničkim normama. Izvoditelj radova smije ugrađivati samo atestiranu opremu i material.

Telekomunikacijsku kanalizaciju potrebno je graditi u skladu s Uputom  za planiranje, projektiranje i građenje DTK kanalizacije.

Vijek trajanja DTK kanalizacije, predviđa se na  25-30 godina.

Uvjeti korištenja izgrađene kabelske kanalizacije definarani su Pravilnikom o načinu i uvjetima pristupa i zajedničkog korištenja elektroničke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme.
Situacija DTK kanalizacije   prikazana je u nacrtnom dijelu ovog projekta. Pozicija zdenaca je principjelna, i može se pomicati prema uvjetima na terenu, a što će biti preciznije definirano izvedbenim projektom.

NAPOMENA:

POSTOJEĆA TK I DTK INFRASTRUKTURA UNUTAR ZONE OBUHVATA OVOG PROJEKTA ( ULICA PUT BOKANJCA – SITUACIJA BROJ 2 U NACRTNOM DIJELU PROJEKTA ), NE IZMJEŠTA SE, A ZEMLJANO-GRAĐEVINSKI RADOVI IZVODE SE POSEBNO PAŽLJIVO, UZ STALNI ILI POVREMENI NADZOR PREDSTAVNIKA VLASNIKA OVE INFRASTRUKTURE.

Obveza je investitora koordinirati infrastrukturnog operatora, vezano za postojeću DTK infrastrukturu, bilo da se radi o izmještanju i/ili o zaštiti. Ove radnje regulirane su Zakonom o elektroničkim komunikacijama ( NN RH br. 73/08 , članak 26. ).
1.6.       PRAVILA KOD POLAGANJA EE KABELA I DTK INFRASTRUKTURE

Golo bakreno uže Cu 50 mm2,  koje se koristi kao uzemljivač, spaja se u kabelskim razvodnim ormarima, te u samoj trafostanici na NN ploči sa stopicom Cu KSB-P 50/12 “MP”. U slučaju potrebe nastavljanja ili povezivanja užeta sa drugim istim takvim energetskim uzemljivačem ranije položenim na kojega tokom radova možemo naići, treba koristiti kompresionu “H” spojnicu Cu OSH 50/50 mm2 , i to dvije po spoju. Ovaj uzemljivač također treba povezati sa zaštitnim uzemljenjem trafostanice u zemlji, te sabirnim uzemljivačem u samoj trafostanici na najprikladnijem mjestu.

Iskop kanala vrši se strojno i ručno, osim kod neposrednog susreta (križanja) sa drugim instalacijama, gdje je iskop isključivo ručni. Na dijelu gdje je lokalna cesta betonirana i asfaltirana prvo se vrši pilenje betona i asfalta pravolinijski po projektiranoj širini kanala, a iskop mora ići uz kolnik ceste.

Prilikom iskopa ceste, treba poštivati odobrene vremenske rokove, privremeni način regulacije prometa, te obvezu dovođenja prometnica u prvobitno stanje. 

Privremene znakove upozorenja “na radove”, kao i privremene “prometne” znakove treba postaviti u dogovoru sa prometnom policijom.

Nije dozvoljena ugradnja kabela u odvodni jarak i u asfaltni kolnik ceste.

Poravnato dno iskopanog kanala treba biti širine sukladno rješenjima iz ovog projekta, zasuto slojem pjeska ili zemlje bez kamena, visine 10 cm. Na tako pripremljenu posteljicu polaže se kabel koji se prekrije također sa slojem pjeska od 10 cm, ili zemlje bez kamena. Nakon toga kanal se zatrpava sitnim materijalom iz iskopa do visine 20-30 cm od vrha kanala, kako bi se postavila traka za upozorenje "POZOR ENERGETSKI KABEL" prije konačnog zatrpavanja kanala. Ostatak prostora u kabelskom kanalu treba napuniti materijalom iz iskopa. U lokalnoj ulici gdje je oštećen beton i asfalt isto je potrebno betonirati i asfaltirati uz predhodno strojno nabijanje materijala ( tucanik u gornjem sloju) u kanalu, kako nebi došlo do slijeganja terena. 
Trasu je potrebno dovesti u prvobitno stanje nakon završetka radova.
Na mjestu križanja trase kabela sa cestom, kabeli se uvlače u PVC-cijevi (200/160/110mm, koje se postavljaju u posni beton, ako zemljište nije kamenito.
U nacrtnom dijelu ovog projekta prikazana je principjelna skica zemljanog rova za polaganje kabela i zemljanog rova za polaganje energetskih instalacijskih cijevi na prijelazu kolnika.

Na mjestu križanja kabela i vodovodnih cijevi treba biti min. 40cm vertikalni razmak za priključne cjevovode s time da se kabel mora uvući u cijev duljine 1m, lijevo i desno od mjesta križanja, dok prilikom paralelnog vođenja i približavanja kabela cjevovodu potrebni radijalni razmak iznosi min. 1 metar, za cjevovode nižeg tlaka te za kućne priključke. 
Prije početka radova, potrebno je obići trasu sa djelatnicima komunalnih poduzeća i vlasnika mogućih instalacija unutar zone obuhvata ( vodovod, kanalizacija, srednjenaponaska ili niskonaponska mreža HEP-a, TK instalacije operatora... ).

Na mjestu križanja energetskih kabela i telefonske instalacije bez dodatne zaštite (cijevi) za pojedine instalacije potrebni vertikalni razmak iznosi 0,5 m , dok uz dodatnu zaštitu kabela cijevima u dužini od 2 m potrebni vertikalni razmak iznosi 0,3 m. 
Vodopravni uvjeti: Trasa podzemnog kabela ne smije prolaziti unutar korita vodotoka u uzdužnom smjeru. Vođenje trase paralelno sa nereguliranim koritom izvesti na 1,0m udaljenosti od ruba korita, a paralelno sa reguliranim koritom izvesti na što većoj horizontalnoj i vertikalnoj udaljenosti od korita, odnosno vođenje izvesti na način kojim se neće ugroziti cjelovitost i stabilnost reguliranog korita. Polaganje kabela kroz cijevne propuste, odnosno u njihove obloge nije dozvoljeno.

Elektroenergetski niskonaponski kabeli, instalacije cestovne rasvjete i kabeli niskonaponske mreže, polažu se zajedno u zemljani rov , propisanih dimenzija,  u pravilu izvan kolničkog traka, tj. u nogostupu.

Niskonaponski energetski kabeli polažu se u rov, dubine 0,8 m, na prethodno razastrtu posteljicu, a širina rova načelno  je 0,4 m.

Za otklanjanje štetnih međusobnih utjecaja i mogućih oštećenja, treba se pri kabliranju pridržavati minimalnih propisanih razmaka kod križanja, približavanja i paralelnog vođenja energetskih kabela s raznim instalacijama i objektima, što je prikazano na grafičkim ilustracijama u nacrtnom dijelu projekta.

Na prijelazima preko prometnica, kao i na svim onim mjestima gdje se mogu očekivati veća mehanička naprezanja sredine, odnosno mogućnost mehaničkog oštećenja, kabelski vodovi polažu se u kabelsku kanalizaciju, ukoliko nisu specijalne konstrukcije. Minimalni nazivni             ( unutarni ) promjer cijevi mora biti za 1,5 puta veći od promjera kabela, a preporučuje se promjer cijevi 160mm za kabele nazivnog napona U0/U - 0,6/1kV, 200mm za kabele nazivnog napona U0/U - 12/20kV i U0/U - 20/35kV i 110mm za signalne kabele i uzemljivač.

U slučaju da se duž trase projektiranih 20kV kabela nalaze TK i vodovodne instalacije treba se kod polaganja projektiranih kabela pridržavati slijedećih uvjeta:

· u slučaju da se KB 20kV kabeli približavaju TK kabelima, minimalna vodoravna udaljenost između najbližih energetskih kabela i TK kabela treba iznosit minimalno 0,5m. Ukoliko se ta udaljenost ne može održati, treba na mjestima  približavanja, energetske kabele položiti u željezne cijevi, a TK kabele u PVC ili betonske cijevi.

· u slučaju križanja KB 20kV energetskih kabela i TK kabela minimalna okomita udaljenost između energetski i TK ne smije biti manja od 0,5m. Kut križanja između energetskih i TK kabela je u pravilu 900, ali ne smije biti manji od 450.

Nije dopušten prolaz energetskih kabela kroz zdence TK kabelske kanalizacije, kao i prijelaz ispod, odnosno iznad zdenca.

Za otklanjanje štetnih međusobnih utjecaja i mogućih oštećenja, treba se pri kabliranju pridržavati minimalnih propisanih razmaka kod križanja, približavanja i paralelnog vođenja energetskih kabela s raznim instalacijama i objektima, što je prikazano na grafičkim ilustracijama u nacrtnom dijelu projekta.

Minimalni vodoravni razmak pri paralelnom vođenju energetskog kabela i vodovoda iznosi 0,5m odnosno 1,5m za magistralni vodoopsrkbni  cjevovod. Ovo rastojanje se može smanjiti do 30% ukoliko se obje instalacije zaštite specijalnom mehaničkom zaštitom.

Na mjestu križanja, kabel može biti položen iznad ili ispod vodovoda, ovisno o visinskom položaju cijevi. Okomiti razmak između kabela i glavnog cjevovoda mora iznositi najmanje 0,5m, a kod križanja kabela i priključnog cjevovoda razmak mora iznosit najmanje 0,3m. Ukoliko je u oba slučaja križanja manji razmak, potrebno je energetski kabel zaštititi od mehaničkog oštećenja, postavljajući ga u zaštitnu cijev, tako da je cijev dulja za 1m sa svake strane mjesta križanja.

Provlačenje kabela kroz, iznad i uz vododvodne komore, hidranata te kanalizacijskih okna ili slivnika,  nije dopušteno.

Minimalni vodoravni razmak pri paralelnom polaganju energetskog kabela i kanalizacije iznosi 0,5m za manje kanalizacijske cijevi ili kućne priključke odnosno 1,5m za magistralni kanalizacijski cjevovod profila jednakog ili većeg od (0,6/0,9m ( razmak između najbližih vanjskih rubova instalacije). Na mjestu križanja kabel može biti položen samo iznad kanalizacijskog cjevovoda i to u zaštitnim cijevima čija je duljina 1,5m sa svake strane mjesta križanja, a udaljenost od tjemena kanalizacijskog profila min. 0,3m. U slučaju kada se tjeme kanalizacijskog profila nalazi na dubini od min. 0,8m, dodatna mehanička zaštita izvodi se postavljanjem TPE cijevi odgovarajućeg promjera u sloju mršavog betona. Kada je tjeme kanalizacijskog profila na dubini manjoj od 0,8m dodatna mehanička zaštita kabela izvodi se postavljanjem Fe cijevi odgovarajućeg promjera u sloju mršavog betona. Provlačenje kabela kroz, iznad i uz vodovodne komore hidranata te kanalizacijskih okna ili slivnika - nije dopušteno.

Osim navedenog, potrebno je obratiti pozornost i na slijedeće:

· Presjeci vodiča kabela trebaju biti sukladno proračunu za pojedini napojni krug.

· Na krajevima kabela ili vodiča koristiti natpisne obujmice.

· Primjenjene PVC cijevi trebaju biti od materijala koji ne podržava gorenje, tj. da su      samogasive i da ne stvaraju toksične materijale prilikom gorenja.

· Sve cijevi ili proboji, nakon provlačenja kabela i/ili vodiča, potrebno je zabrtviti odgovarajućim sredstvom za brtvljenje.

· Prije priključnih stopica, na napojne kabele, ugrađuje se toploskupljajuća kabelska glava, tipa '' Raychem ''-EPKT, a na kabelske stopice ugrađuje se toploskupljajuća cijev sa ljepilom, kao '' Raychem ''-MWTM, i to crne boje za  sve fazne vodiče. Za nul-vodič upotrijebiti toploskupljajuću cijev plave boje, kao   '' Raychem ''-CGPT. Ove cijevi treba navuči preko prsta kabelske glave, a važnost ovih toploskupljajućih cjevčica je u pojačanoj električnoj izolaciji, boljem brtvljenju, boljoj korozivnoj zaštiti, te zaštiti od drugih atmosferskih utjecaja. 

· Za spajanje tj. nastavljanje kabela ili uzemljivača, koristiti odgovarajuće spojnice i zaštitu iz programa Raychem, ili slične kvalitete.
· Svi priključci kabela i/ili vodiča na elemente elektroinstalacije, izvode se odgovarajućim stopicama.

Prije puštanja pod napon, obvezno izvršiti mjerenje otpora izolacije vodiča kabela, kako bi se dobila potvrda da je kabel korektno položen i da nije došlo do prignječenja ( mogući uzroci: neadekvatna donja i/ili gornja posteljica, zatrpavanje kabelskog rova krupnim i oštrim kamenjem, itd. ).

Distribucijska telekomunikacijska kanalizacija predviđena ovim projektom, osim zakona i pravilnika, temelji se i na pravilima korištenja kabelske kanalizacije ( tzv. pravila struke ):

· Pri uvlačenju kabela u kabelsku kanalizaciju, ne smije se u potpunosti iskoristiti kapacitet kanalizacije, već uvjek mora ostati barem jedna cijev, za potrebe održavanja postojećih kapaciteta, tzv. servisna cijev.

· U zdencima kabelske kanalizacije, PE cijevi ( cijevi malog promjera ) treba prekidati, kako se ne bi zapriječio ulazak u zdenac, te kako bi se omogučilo pravilno vođenje kabela kroz zdenac.

· Rezervne dužine kabela treba uredno složiti uz rubove zdenca. Rezervne dužine trebaju odgovarati stvarnim potrebama ( na primjer, kod svjetlovodnog kabela dužina treba omogućiti spajanje kabela izvan zdenca ).

· Da bi se izbjeglo križanje kabela u zdencu, a time i njihovo ispreplitanje, te da bi se što racionalnije koristila kabelska kanalizacija, zauzimanje cijevi treba raditi redom od donjeg reda prema gore, s lijeva u desno u dolaznom smjeru, a s desna u lijevo u odlaznom smjeru istog zdenca.

· Nakon završenih radova na uvlačenju kabela, potrebno je izvršiti brtvljenje prostora između kabela i cijevi, koristeći čepove ili brtve prilagođenog oblika, odnosno koristeći posebne jastuke za brtvljenje.

· Za uvlačenje PE cijevi ( malog promjera ) u već zauzetu PVC cijev, treba koristiti čelično uže presvučeno PVC-om, kako ne bi došlo do oštećenja postojećeg kabela.

· Kod uporabe mikrocijevi ( 3 – 16 mm ), u slučaju upuhivanja u postojeće cijevi, potrebno je voditi računa o dozvoljenom radnom tlaku za PE cijevi.

· Svjetlovodni kabeli se ne smiju uvlačiti direktno u PVC cijevi velikog promjera, već je potrebno prethodno uvući adekvatnu kombinaciju cijevi manjeg promjera, te u jednu od njih predvidjeti uvlačenje svjetlovodnog kabela. Svaki pojedini kabel mora se nalaziti u svojoj cijevi ili mikrocijevi.

· Postojeći slobodni prostor u cijevima velikog promjera, treba koristiti tako da se isti popunjava sa cijevima malog promjera, istog ili različitih promjera. Dopušteno je koristiti slijedeće cijevi malog promjera: PE20, PE25, PE32 i PE40.

· U zdencima kabelske kanalizacije, PE cijevi ( cijevi malog promjera ) treba prekidati u svakom zdencu, kako se ne bi zapriječio ulazak u zdenac, te kako bi se omogučilo pravilno vođenje kabela kroz zdenac. Mikrocijevi nazivne debljine stijenke od 2mm, moraju biti vođene uz sam rub kabelskog zdenca, bez prekidanja.

· Slobodni prostor u cijevima malog promjera višestruko se koristi na način da se isti ispunjava s jednom ili više mikrocijevi odgovarajučeg promjera.

· U kabelskom zdencu kabeli moraju biti označeni. Oznaka kabela sadržava podatak o tipu kabela, vlasniku kabela te oznaku pod kojom se vode svi podaci o tom kabelu.

· U izgradnji pristupne elektroničke komunikacijske mreže u Hrvatskoj se koriste jednomodna svjetlovodna vlakna.

· Prilikom instalacije kabela u cijevi, treba voditi računa da sila uvlačenja i radijus savijanja kabela ne prekorače maksimalno dozvoljene vrijednosti, koje su propisane u tehničkoj specifikaciji proizvođača kabela.

· Kabelska kanalizacija u prostoru javnih površina namjenjenih prometu pješaka, treba imati dubinu rova od najmanje 60cm, a u prostoru javnih površina namjenjenih prometu vozila, treba imati dubinu rova od najmanje 80cm.

· Razmak između zdenaca kabelske kanalizacije unutar naselja u pravilu iznosi najviše 250m.

· Svi krajevi slobodnih cijevi moraju biti zatvoreni odgovarajućim čepovima, kako bi se spriječio ulazak mulja i blata u cijevi.

Kod polaganja PVC i PEHD cijevi, pridržavati se i slijedećih pravila:

· Na dno rova postavlja se podloga za PVC i PEHD cijevi. Podloga se, u pravilu, sastoji od sloja pijeska debljine oko 5 cm. Pijesak je potrebno lagano nabiti, a gornju površinu izravnati pomoću grablja. Podloga mora biti iznivelirana tako da položene cijevi imaju nagib od cca 2% prema jednom kraju, kako bi se omogućilo otjecanje vode koja bi se eventualno mogla skupiti u cijevima.

· U posebnim slučajevima kada postoji opasnost da pijesak bude ispran podzemnom vodom, podloga se izrađuje od mješavine cementa i pijeska u omjeru 1:20. U tom se slučaju istom mješavinom tada oblažu i cijevi. Ako se podloga postavlja u zemljište male nosivosti, onda se ona sastoji od armiranog betonskog sloja minimalne debljine 10 cm.
· Na ovako izrađenu podlogu postavlja se prvi red cijevi. Razmak između cijevi od 3 cm održava se pomoću PVC držača rastojanja (češljeva). Češljevi se postavljaju na udaljenosti ne većoj od 1,5 m kod zasipanja cijevi s pijeskom i 3 m kod oblaganja cijevi s mješavinom cementa i pijeska. Unutrašnjost zaprljanih cijevi potrebno je očistiti prije polaganja. Prilikom ovog čišćenja paziti da se ne ošteti unutrašnja površina cijevi. Prije polaganja cijevi potrebno je također, pregledati jesu li rubovi cijevi i spojnice oštećene ili nepravilno obrađene. Ugraditi se mogu samo cijevi i spojnice s pravilno obrađenim i neoštećenim rubovima. Kod postavljanja cijevi u više redova, između svakog reda stavlja se pijesak debljine sloja od 3 cm, a iznad gornjeg reda cijevi 5 cm. 
· Nakon nabijanja sloja pijeska, iznad cijevi obavlja se zatrpavanje rova zemljom. Zatrpavanje se obavlja u slojevima od 20 - 30 cm koji se dobro nabiju. Ako je udaljenost od površine zemlje do gornjeg reda cijevi manja od 50 cm za pločnik, odnosno 80 cm za cestu, moraju se primijeniti zaštitne mjere. Ako je navedena udaljenost između 30 i 50 cm, obavlja se betoniranje cijevi.

· Uvođenje PVC cijevi u zdence obavlja se pomoću uvodnica koje se postavljaju neposredno u bočne zidove zdenca i betoniraju ili se ugrađuju u posebne betonske ploče koje se potom postavljaju u bočne zidove. Uvedene cijevi u zdenac trebaju biti začepljene odgovarajućim čepovima.

· U cilju upozorenja pri zemljanim radovima drugih, da se u zemlji nalazi telefonska kanalizacija, odnosno TK kabel, na visini 30 - 40 cm iznad cijevi duž cijele trase, polaže se upozoravajuća traka PVC, žute boje na kojoj je po cijeloj dužini ispisano "POZOR TK KABEL".

· Prije popune rova potrebno je geodetski snimiti trasu u cilju izrade izvedbeno tehničke dokumentacije i izrade katastra podzemnih vodova.

Kanalizacija DTK infrastrukture ( montažni zdenci i PVC cijevi ),   ugrađuje se u prostoru  nogostupa ili zelenih površina uz nogostup.
U zoni elektroničke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme, ne smiju se izvoditi radovi niti graditi nove građevine, koje bi mogle oštetiti ili ometati rad te infrastrukture ili opreme. Isto se odnosi i na sadnju nasada, koji bi mogli oštetiti elektroničke komunikacijske vodove.

Kod iskopa jame za kabelski zdenac, treba predvidjeti dimenzije koje su u tlocrtu veće za             20 cm od vanjskih gabarita zdenca.
U zdencima kabelske kanalizacije, PE cijevi treba prekidati, kako se ne bi zapriječio ulazak u zdenac, te kako bi se omogučilo pravilno vođenje kabela kroz zdenac.

Cijevi kabelske kanalizacije ispod prometnice, potrebno je zaštititi armirano betonskim slojem, kako ne bi došlo do oštećenja zbog opterečenja na prometnici.
DTK mreža će se izvesti sukladno Pravilniku o tehničkim uvjetima gradnje i upotrebe telekomunikacijske infrastrukture ( N.N. 88/01 ). U slučaju paralelnog vođenja ili približavanja trase kabela drugim podzemnim ili nadzemnim objektima treba se pridržavati, gdje god je to moguće, udaljenosti navedenih u Tablici 1.
Tablica 1
	R. br.
	VRSTA OBJEKTA
	Uda­ljenost (m)

	1.
	Udaljenost od donjeg ruba nasipa (pruga, cesta i dr.)
	5

	2.
	Udaljenost od uporišta nadzemnih kontaktnih vodova
	10

	3.
	Udaljenost od semafora
	3

	4.
	Udaljenost od uporišta elektroenergetskih vodova
	1

	5.
	Udaljenost od uporišta nadzemnih telekomunikacijskih kabela
	2

	6.
	Udaljenost od cjevovoda gradske kanalizacije, slivnika i toplovoda
	1

	7.
	Udaljenost od vodovodnih cijevi promjera do 200 mm
	1

	8.
	Udaljenost od vodovodnih cijevi promjera većeg od 200 mm
	2

	9.
	Udaljenost od plinovoda i toplovoda s tlakom do 0,3 MPa
	1

	10.
	Udaljenost od plinovoda s tlakom od 0,3 do1 MPa
	10

	11.
	Udaljenost od plinovoda s tlakom većim od 10 MPa izvan gradskih naselja
	30

	12.
	Udaljenost od instalacija i spremnika sa zapaljivim ili eksplozivnim gorivom
	10

	13.
	Udaljenost od tračnica tramvajske pruge
	2

	14.
	Udaljenost od regulacijske crte zgrada u naseljima
	0,6

	15.
	Udaljenost od temelja zgrada izvan naselja
	5

	16.
	Udaljenost od živih ograda
	2

	17.
	Udaljenost od energetskog kabela do 10 kV napona
	0,5

	18.
	Udaljenost od energetskog kabela od 10 do 35 kV napona
	1

	19.
	Udaljenost od energetskog kabela napona većeg od 35 kV
	2

	20.
	Udaljenost od stabala drveća
	2


Postavljanje telekomunikacijske infrastrukture na mjestima križanja trase kabela s podzemnim i nadzemnim objektima mora biti u skladu s hrvatskim normama i ITU-T preporukama serije K, a udaljenost između pojedinih objekata mora odgovarati vrijednostima navedenim u Tablici 2, osobito u odnosu na energetske kabele, vodeći pritom računa o sastavu zemljišta.
Tablica 2
	R. br.
	VRSTA PODZEMNOG OBJEKTA
	Uda­ljenost (m)

	1.
	Udaljenost od elektroenergetskog kabela kad je telekomunikacijski kabel postavljen izravno u zemlju
	³ 0,5

	2.
	Udaljenost od elektroenergetskog kabela kad je telekomunikacijski kabel postavljen u određenu cijev
	³ 0,3

	3.
	Udaljenost od vodovodnih, kanalizacijskih, toplovodnih i plinovodnih cijevi niskog tlaka
	³ 0,5

	4.
	Udaljenost od plinovodnih cijevi visokog tlaka kad je telekomunikacijski kabel postavljen u čeličnu cijev
	³ 0,5

	5.
	Udaljenost od željezničkih tračnica
	³ 1,2

	6.
	Udaljenost od gornjeg ruba kolnika
	³ 1,2

	7.
	Udaljenost od telekomunikacijske kanalizacije
	³ 0,15


Ako ne mogu biti zadovoljeni uvjeti iz prethodnih tablica, potrebne su dodatne mjere zaštite. 

Tijekom izgradnje potrebno je osigurati infrastrukturnom operatoru nadzor nad izvođenjem radova DTK infrastrukture.
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REDOSLJED UGRADNIJE ELEMENATA TIPSKIH MONTAZNIH -

BETONSKIH ZDENACA (TMBZ)- Prostorni prikaz






Prilikom isporuke materijala i opreme, proizvođači istih dužni su dostaviti potvrde o kvaliteti, odnosno potvrde sukladnosti, kojima se dokazuje da je ista izrađena sukladno važećim tehničkim normama. Izvoditelj radova smije ugrađivati samo atestiranu opremu i material.

Projektant:  Zdravko Ražov, d.i.e. 

Zadar, prosinac 2013.
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